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@ Zum unterirdischen Auswechseln schadhafter 
Abwasser-Sammlerrobre von nicht begehbarem 
Durchmesser, in welche Hausanschluflrohre einmOn- 
den t ist ein Verfahren beschrieben, welches eine 
vollig unterirdische Arbeitsweise ermoglicht 

In einem ersten Arbeitsschritt (a) wird zunachst 
jedes Hausanschluflrohr (2) mittels einer im atten 
Sammlerrohr (1) verfahrbaren und durch die Miln- 
dungsoffnung einfuhrbaren Trennvorrichtung durch 
ein oder mehrere radiale Trennfugen vom 
alten Sammlerrohr (1) abgeschnitten. Anschlieflend 
werden in einem Verfahrensschritt (b) von einem 
Preflschacht aus durch das arte Sammlerrohr (1) 
eine dieses aufbrechende Bohrvorrichtung und daran 
anschlie/tende, das neue Sammlerrohr bildende Roh- 
<S|rabschnitte vorgepreflt Ist das alte Sammlerrohr (1) 
^ durch das neue Sammlerrohr auf der vorgesehenen 
^yjLange ausgewechselt, wird nach einem weiteren 
0Q Verfahrensschritt (c) mittels einer im Sammlerrohr 
lO verfahrbaren Form- und GleBvorrichtung durch seitli- 
C^che Anschlufloffnungen eine das Sammlerrohr mit 
Oden Hausanschluflrohren (2) verbindende, etwa rohr- 
COformig aush^rtende Verguflmasse eingebracht. 
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Verfahren und Vorrfchtungen zum unterirdischen Auswechseln schadhafter Abwasser-Sammlerrohre 



Die Erfindung befaflt sich mrt dem Auswech- 
seln schadhafter Abwasser-Sammlerrohre von nicht 
begehbarem Durchmesser. in welche Hausan- 
schluBrohre einmQnden. 

In zunehmendem MaBe bedurfen die Abwas- 
serleitungen in Stadten und Gemeinden der Er- 
neuerung. Die zum Teil Jahrzehnte alten Abwasser- 
rohre und -kanale sind durch die aggressiven Ab- 
wasser oder durch das Grundwasser chemisch an- 
gegriffen oder mechanisch durch Erdverschiebun- 
gen oder -stoBe infolge von Verkehr, Bauvorhaben 
o. dgl. gebrochen. so daJ3 das Leitungssystem un- 
dicht geworden ist und die Abwasser in das Grund- 
wasser eindringen. Wahrend begehbare Abwas- 
serkanale von innen her repariert werden konnen, 
geschieht das Auswechseln von in der Regei aus 
Keramik oder Beton bestehenden Abwasser- 
Sammlerrohren. deren kleiner Durchmesser eine 
Begehung nicht zulaBt, meist im offenen Graben- 
bau. wobei die alten Sammlerrohre freigeiegt die 
neuen Sammlerrohre in der gleichen Trasse verlegt 
und mit den HausanschluBrohren verbunden wer- 
den. Die offene Grabenbauweise erfordert jedoch 
groBe Bauflachen und ist aus verkehrstechnischen 
GrQnden sehr haufig ungeeignet. 

Es ist daher bereits vorgeschlagen worden, 
schadhafte Abwasser-Sammlerrohre, deren Durch- 
messer eine Begehung nicht zulaBt, unterirdisch 
auszuwechseln, ohne das Erdreich Qber der Trasse 
aufreiBen zu mQssen. Aus der Literaturstelle 
•Wasser + Boden", 1987, 556 ist ein Verfahren 
bekannt, bei dem von einem PreBschacht aus eine 
Rohr- und Aufbrechvorrichtung und daran anschlie- 
Bende. das neue Sammlerrohr bildende Rohrab- 
schnitte hydraulisch vorgepreBt werden. Beim Vor- 
pressen des aus der Rohr- und Aufbrechvorrich- 
tung und den Rohrabschnitten bestehenden Rohr- 
stranges wird das alte Sammlerrohr zertrummert 
und von einem konisch ausgebildeten Kopf in den 
umgebenden Boden verdrangt, oder die Bruchstuk- 
ke sollen durch den Rohrstrang aufgenommen wer- 
den. Bne Verdrangung der Scherben oder Bruch- 
stucke des alten Sammlerrohres in das umliegende 
Erdreich kann aber schon dann scheitern, wenn 
das Erdreich nicht genQgend nachgiebig ist oder 
Steine, Bauwerke o. dgl. im Wege liegen; auch gibt 
es keine LQsung zur Aufnahme der Bruchstucke 
durch den Rohrstrang und deren Abtransport vom 
Kopf des Rohrstranges bis zum PreBschacht Als 
Hauptnachteil verbleibt bet dem bekannten Verfah- 
ren aber die Notwendigkeit, an den Stellen. wo die 
HausanschluBrohre an das Sammlerrohr anschlie- 
Ben und eine dichte Verbindung zwischen diesen 
hergestellt werden muB, Arbeitsschachte in das 
Erdreich einzubringen, um diese Anschlusse von 



auBen her vorzunehmen. Versuche mit dem be- 
kannten Verfahren haben weiterhin gezeigt, daB 
beim Aufbrechen der alten Sammlerrohre die ange- 
schlossenen HausanschluBrohre im AnschluBbe- 

5 reich zerstort werden, so daB TeilstUcke in um- 
standlicher Weise im offenen Arbeitsschacht freige- 
iegt und ersetzt werden mQssen. 

DemgegenQber liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugmnde, das bekannte Verfahren zum unterirdi- 

io schen Auswechseln schadhafter Abwasser-Samm- 
lerrohre von nicht begehbarem Durchmesser derart 
wetterzuentwickeln, daB die alten HausanschluBroh- 
re erhaJten bleiben und unterirdisch an das ausge- 
wechserte neue Sammlerrohr angeschlossen wer- 

75 den konnen, ohne daB an den AnschluBstellen Ar- 
beitsschachte angelegt werden mQssen. Dabei ist 
dafQr Sorge zu tragen, daB die BruchstUcke des 
alten Sammlerrohres so besertigt werden, daB ein 
das Vorpressen der das neue Sammlerrohr bilden- 

20 den Rohrabschnitte sicherstellender lichter Quer- 
schnitt gebildet wird. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 
genannten Verfahrensschritte gelost 

Die Erfindung sieht mehrere aufeinander abge- 

25 stimmte Verfahrensschritte vor, die nicht nur einen 
urrterirdischen Austausch des Sammlerrohres er- 
mSglichen, sondem auch einen unterirdi schen An- 
schluB der HausanschluBrohre zulassen. Der Ver- 
fahrensschritt (a) bezweckt vor allem, daB die 

30 HausanschluBrohre bei dem anschlieBenden Auf- 
brechen des alten Sammlerrohres unzerstort blei- 
ben und einen fur den spateren AnschluB an das 
neu eingebrachte Sammlerrohr geeigneten glatten 
AbschluB haben. Der Verfahrensschritt (a) trennt 

35 also nicht nur die HausanschluBrohre vom alten 
Sammlerrohr ab, sondem schafft einen Zwischen- 
raum, so daB die Bohrvorrichtung die Scherben 
des auszuwechselnden Sammlerrohres nach auBen 
drilckt, ohne die glatt abgetrenrrten Enden der 

40 Hausanschlusse zu beschadigen. Sind alle Hausan- 
schluBrohre vom alten Sammlerrohr gemaB Verfah- 
rensschritt (a) abgeschnitten, wird entsprechend 
dem Verfahrensschritt (b) das aite Sammlerrohr 
aufgebrochen und das neue Sammlerrohr vorge- 

45 preBt Durch Verwendung einer besonders ausge- 
bildeten Bohrvorrichtung wird das alte Sammlerrohr 
in kleine BruchstQcke zerbrochen. die bei etner 
seitlichen Verdrangung nicht zerstorend auf die 
Schnittenden der HausanschluBrohre drucken und 

so die auflerdem fQr einen Abtransport zum PreB- 
schacht geeigneter sind. 1st das neue Sammlerrohr 
vollstandig vorgepreBt. werden schlieBlich entspre- 
chend dem Verfahrensschritt. (c) die HausanschluB- 
rohre mit dem neuen Sammlerrohr verbunden, das 
an entsprechenden Stellen AnschluBoffnungen hat. 



2 



3 EP 0 



Die Verbindung geschieht ebenfalls unterirdisch 
und in Verbindung mit einer im neuen Sammlerrohr 
verfahrbaren Form- und Giefivorrichtung, welche 
eine VerguBmasse zufUhrt und den freien Durch- 
fluBquerschnitt sichersteilt. urn den herum ein rohr- 
formiges VerbindungsstUck aushartet. 

Die in den Verfahrensschritten (a) bis (c) ange- 
gebenen MaBnahmen bilden die Grundlage. wobei 
jedoch gleichzeitig verschiedene Hilfsmafinahmen 
unterstiitzend notwendig sind. So ist es selbstver- 
standlich, das unterirdische Arbettsfeld auszuleuch- 
ten und mittels Videokameras zu Oberwachen. Die 
ArbeitsvorgSnge konnen Gber Versorgungskabel 
Oder drahtlos von einer am Preflschacht befindli- 
chen Steuer- und. Schaitzentrale aus fernbedient 
werden. 

Besonders zweckmiBig ist es, das arte Samm- 
lerrohr vor Arbeitsbeginn, d. h. ehe mit dem Ab- 
schneiden der Hausanschlufirohre begonnen wird, 
von dem PreBschacht aus zu vermessen und die 
Lage der MundungscJffnungen der HausanschluB- 
rohre genau festzulegen. Diese Vermessung er- 
moglicht, die AnschlufiQffnungen im neuen Samm- 
lerrohr, die ja exakt vor den Enden der Hausan- 
schlufirohre iiegen mussen, genau zu bestimmen. 
Ihrer genauen Lage entsprechend konnen die An- 
schtuBoffnungen entweder vor dem Verpressen in 
die Rohrabschnitte oder nach dem Verpressen in 
das neue Sammlerrohr eingearbeitet, z. B. gebohrt 
werden. 

Weitere Mafinahmen dienen der Optimierung 
der Verfahrensschritte (a) bis (c). Bei dem Verfab- 
rensschrftt (a) erweist es sich als zweckmafiig, 
wenn die Trennfuge in den Hausanschlufirohren 
etwa 15 bis 30 cm aufien vor der MOndungsoff- 
nung Itegt und wenn das dabei am aiten Sammler- 
rohr noch verbleibende ReststOck zerkleinert Oder 
abgesagt wird, dam it keine zum HausanschluBrohr 
hinragenden Teile verbleiben. die beim Aufbrechen 
des Sammlerrohres gegen den neu geschaffenen 
Schnittrand des Hausanschlufirohres gedruckt wer- 
den konnten. 

Die Freitegung des fur das Vorpressen des 
neuen Sammlerrohres benotigten Querschnitts 
kann dadurch geschehen, dafi im Verfahrensschritt 
(b) die Bruchstucke des alten Sammlerrohres so 
weit nach aufien in das Erdreich eingedrOckt wer- 
den, dafi auch ein solches neues Sammlerrohr 
einpreflbar ist, das einen grofleren Auflendurch- 
messer als das alte Sammlerrohr hat Diese Metho- 
de ist bei entsprechend weichem Erdreich anwend- 
bar. Uegen neben dem alten Sammlerrohr aber 
Steine, alte Mauerreste oder Teile von Bauwerken, 
so mOssen diese entsprechend bearbeitet werden, 
urn den fur das neue Sammlerrohr benotigten 
Querschnrtt freizulegen. Hierfur werden nach einem 
werteren Merkmal die Bruchstucke des alten 
Sammlerrohres zerkleinert, in die Bohrvorrichtung 
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eingebracht und durch das neue Sammlerrohr hy- 
draulisch oder mittels einer Forderschnecke zum 
PreBschacht gefordert. Durch das Zerkleinern und 
Abfdrdem der Bruchstucke ist keine Verdrangung 

5 in das Erdreich erforderlich, oder der zu verdran- 
gende Anteil lafit sich verringem. 

Bei dem Verfahrensschritt (b) kommt eine 
Bohrvorrichtung zum Einsatz, die Gber Kabel mit 
elektrischem Strom fOr den Drehantrieb des Bphr- 

io kopfes versorgt und mit hydraulischen Druckleitun- 
gen fur die hydraulischen Steuerzylinder und gege- 
benenfalls mit hydraulischen Transportleitungen 
zum Austragen des Bohrgutes ausgerOstet werden 
muB. Urn eine eine einfachere ZufGhrung der Ver- 

75 sorgungskabel zu der Bohrvorrichtung zu ermdgli- 
chen und ein HindurchfOhren der Kabel durch die 
zu verpressenden Rohrabschnitte zu vermeiden 
werden zweckmaBig vor dem zweiten Verfahrens- 
schritt die fur die Bohrvorrichtung erforderiichen 

20 Versorgungskabel von einem Zieischacht aus 
durch das alte Sammlerrohr bis zum PreBschacht 
sowie von vom durch eine Axialbohrung des Bohr- 
kopfes gefQhrt und an die Verbraucherstellen der 
Bohrvorrichtung angeschlossen und beim Vorpres- 

25 sen der Bohrvorrichtung entsprechend der Vor- 
triebslange in den Zieischacht zurUckgezogen. Die- 
se MaBnahrne hat den Vorteil, daB die Versor- 
gungskabel - wahrend des PreBvortriebs uber die 
gesamte Lange des Sammlerrohres mit den oberir- 

30 dischen Versorgungseinrichtungen verbunden blet- 
ben und nicht durch die zu verpressenden Rohrab- 
schnitte hindurchgesteckt werden mussen. Der Zu- 
gang der Kabel zu den Verbraucherstellen der 
Bohrvorrichtung geschieht durch eine Axialbohrung 

35 des sich drehenden Bohrkopfes. Urn eine Reibung 
zwischen der mitdrehenden Wandung der Axial- 
bohrung und den nichtdrehenden Kabeln zu ver- 
meiden und ein Verdrehen der Kabel volltg auszu- 
schiieBen, ist vorzugsweise in der Axialbohrung des 

40 Bohrkopfes ein drehbar gelagertes Fuhrungsrohr 
angeordnet 

Um zwischen den AnschluBoffnungen im neu- 
en Sammlerrohr und dem Schnittrand des betref- 
f enden HausanschluBrohres eine abdichtende Ver- 

45 guBmasse in der notigen Starke einbringen zu kon- 
nen, wird vorzugsweise im Verfahrensschritt (c) ein 
Hohlraum fUr die VerguBmasse geschaffen. 

Zur DurchfOhrung der Verfahrensschritte sind 
erfindungsgemaB ausgebildete Vorrichtungen vor- 

so gesehen. Der DurchfOhrung des Verfahrensschrit- 
tes (a) dient eine Trennvorrichtung, die aus einem 
im Sammlerrohr verfahrbaren, femsteuerbaren 
Fahrgestell mrt hydraulisch Oder elektromechanisch 
betStigbaren, gegen die Innenwand des Sammler- 

55 rohres verspannbaren Feststellelementen und einer 
Trennscheibe besteht, die mittels eines Spindeltrie- 
bes in ein HausanschluBrohr einfuhrbar und mittels 
eines Getriebes umlaufend gegen dessen innen- 
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mantel gefuhrt wird. Als Hilfsmittel zugeordnet sind 
zur Ausleuchtung und Oberwachung der Arbeits- 
stelfe Beleuchtungsmittel und eine Videokamera. 
Die fOr den Verfahrensschritt (b) vorgesehene 
Bohrvorrichtung besteht aus einem konischen 5 
Bohrkopf, der an seinem Auflemantei RollenmeiBel 
aufweist und dessen Drehzapfen in einem rohrfor- 
migen Gehause gelagert und mit einem Getriebe- 
motor versehen ist. Dieser kontsche Bohrkopf bef- 
indet sich am Kopfende des vom Preflschacht aus io 
vorgepreflten Rohrstranges. Durcb den Vortrieb 
wird das alte Sammlerrohr aufgebrochen und durch 
die Drehung werden die BruchstOcke weiter zer- 
kleinert Falls ein Abtransport der BruchstOcke er- 
wOnscht ist. ist eine Zerkieinerung der BruchstOcke is 
aut eine forderbare maximaJe Komgrofle notig. Da- 
fur ist der Drehzapfen der Bohrvorrichtung mit eh 
ner Kr5pfung versehen. auf der ein Brecherring 
drehbar gelagert ist. der mit einem im Gehause 
angeordneten Brechermantel einen sichelformigen 20 
Brecherspalt bildet Das Brechgut gelangt in den 
breiten Spalt der beim Umdrehen des Brecherrin- 
ges immer schmaler wird. so dad die BruchstOcke 
zerbrochen bzw. zermahlen werden. Urn die Bohr- 
vorrichtung in Langsrichtung steuern zu konnen, 25 
besteht das rohrformige Gehause zweckmaflig aus 
zwei durch Steuerzylinder miteinander verbunde- 
nen Rohrstucken. Die der Durchfuhrung des Ver- 
fehrenschrittes (c) dienende Form- und Gieflvor- 
richtung besteht ebenfalls aus einem im Sammler- 30 
rohr verfahrbaren, femsteuerbaren Fahrgesteil mit 
hydraulischen, gegen die Innenwand des Sammier- 
rohres verspannbaren Feststellzylindern. Dieses 
Fahrgesteil ist mit einem Manipulator zur Positio- 
nierung einer kegelformigen SchaJung versehen. 35 
durch die von innen nach auflen eine aushartende 
VerguBmasse gedruckt werden kann. Zugeordnet 
sind Beleuchtungsmittel und eine Videokamera zur 
Ausleuchtung und Oberwachung der Arbeitsstelle. 
Auf einem Shnlichen Fahrgesteil kann auch eine 40 
Meflvorrichtung angeordnet sein, die ebenfalls Be- 
leuchtungsmittel und eine Videokamera aufweist 

Die BUndung ist in der Zeichnung beispielhaft 
dargestellt es zeigt 

Rg. 1 ein Abwasser-Sammlerrohr mit mehre- 45 
ren Hausanschluflrohren in einem schematischen 
GrundriB, 

Rg. 2 ein altes Sammlerrohr mit einem 
HausanschluBrohr in einem Langsschnitt und mit 
einer Trennvorrichtung. 50 

Rg. 3 den Gegenstand der Rg. 2 in einem 
Schnitt nach Unie I - 1, 

Rg. 4 den Gegenstand der Rg. 2 und 3 in 
einem lotrechten Schnitt mit Blick durch das Haus- 
anschluBrohr. 55 

Rg. 5 einen lotrechten Schnitt durch einen 
Preflschacht und den Abschnrtt eines Sammlerroh- 
res. 



Rg. 6 eine Bohrvorrichtung zum Aufbrechen 
alter Sammlerrohre in einer Seitenansicht. 

Rg. 7 eine andere Ausfuhrung einer Bohr- 
vorrichtung in einer Seitenansicht. 

Rg. 8 den Gegenstand der Rg. 7 in einem 
Querschnitt nach Linie II - II 

Rg. 9 ein neues Sammlerrohr mit einem 
HausanschluBrohr in einem Langsschnitt und mit 
einer Form- und GieBvorrichtung. 

Rg. 10 ein zwischen einem Preflschacht und 
einem Zielschacht verlaufendes Sammlerrohr mit 
eienr Bohrvorrichtung in einem lotrechten Quer- 
schnitt und 

Rg. 11 eine Bohrvorrichtung mit Bnrichtun- 
gen zur KabeidurchfQhrung in einem Langsschnitt 

Rg. 1 zeigt schematisch, wie zwischen zwei 
Hausenreihen ein altes Sammlerrohr angeordnet ist, 
in das HausanschluBrohre 2 von Jedem angeschlos- 
senen Haus 3 KJhren. Es besteht die Moglichkeit, 
daB von jedem Haus ein eigenes HausanschluBrohr 
2 vorgesehen ist. Oder daB mehrere HausanschluB- 
rohre vereint in das alte Sammlerrohr 1 mQnden. 
Sammlerrohre 1 dieser Art bestehen in der Regel 
aus Keramik oder Beton. Sie haben einen Durch- 
messer. der so klein ist, daB das Sammlerrohr 1 
nicht von einer Person begehbar ist In Rg. 1 ist 
auflerdem noch angedeutet daB die Sammlerrohre 
durch Begehungsschachte 4 in Abschnrtte unterteilt 
sind. Die MQndungsoffungen, wo die Hausan- 
schluBrohre 2 in das alte Sammlerrohr 1 einmun- 
den, sind mit 5 angedeutet 

In den Rg. 2 bis 4 ist erkennbar. wie ein 
HausanschluBrohr 2 mittels einer im alten Samm- 
lerrohr 1 verfahrbaren und durch die MOndungsoff- 
rtung 5 einfOhrbaren Trennvorrichtung 6 vom alten 
Sammlerrohr 1 abgeschnitten wird. Die Trennvor- 
richtung 6 besteht aus einem Fahrgesteil 7. das mit 
Antriebsradem 8 und einem Fahrmotor 9 sowie 
Laufroilen 10 ausgerQstet ist Der Fahrantrieb ist so 
ausgefuhrt. daB er durch Femsteuerung ein 
Vorwarts- Oder ein ROckwartsfahren ermoglicht 
Auflerdem sind an dem Fahrgesteil 7 Feststellele- 
mente 11 vorgesehen. die gegen die Innenwan- 
dung des alten Sammlerrohres 1 verspannbar sind, 
so daB das Fahrgesteil 7 in seiner Lage festssetz- 
bar ist Die Trennvorrichtung 6 ist mit einer Trenn- 
scheibe 12. beispielsweise eine Diamantscheibe, 
versehen, die an einer Drehwelle 12a befestigt ist 
Diese Drehwelle 12a ist mittels eines Spindetaie- 
bes 13 teleskopartig verschiebbar. so dafl die 
Trennscheibe 12 durch die MQndungsoffnung 5 in 
das HausanschluBrohr 2 eingefuhrt werden kann. 
Etn Getriebe 14, dem ein Motor 15 zugeordnet ist. 
dient dem Antrieb der Trennscheibe 12. Das Ge- 
triebe 14 ist derart ausgebildet dafl es die Trenn- 
scheibe 12 auf ihrer Drehwelle 12a in der Art eines 
Umlaufgetriebes am Innenmantel des Hausan- 
schluflrohres 2 entlangfuhrt, so dafl die Trennschei- 
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be 12 das Hausanschluflrohr 2 von innen nach 
auBen durchschneidet (vgl. Fig. 4). Die Rg. 2 und 3 
lassen erkennen, daB die Trennscheibe 12 ver- 
schieden tief in das Hausanschluflrohr 2 eingefuhrt 
werden kann, um mehrere nebeneinanderliegende 
Trennfugen zu bilden. Auf diese Art und Weise ist 
es moglich, den Bereich des Hausanschluflrohres 2 
von der hintersten Trennfuge bis zur MOndungsoff- 
nung 5 hin zu zerschneiden und zu zerkleinern. 
Das vorstehend beschriebene Abschneiden der 
HausanschluBrohre 2 vom alten Sammlerrohr 1 
wird bet alien HausanschluBrohren 2, die an dem 
betreffenden Abschnitt des zu emeuernden alten 
Sammlerrohres angeschlossen sind, vorgenom- 
men. 

Die Rg. 5 zeigt schematise*), wie das arte 
Sammlerrohr mittels einer Bohrvorrichtung 20 auf- 
gebrochen wird und wie Rohrabschnitte 24, die ein 
neues Sammlerrohr 23 bilden, Qber einen PreB- 
schacht 16 mittels eines Oder mehrerer Preflzylin- 
der 17 vorgepreflt werden. Der Preflzylinder 17 
stutzt sich an einem Widerlager 18 ab. hinter dem 
sich ein anderes bereits emeuertes oder artes 
Sammlerrohr 19 befindet. Die Bohrvorrichtung 20 
biidet den Kopf eines Rohrstranges, der aus den 
Rohrabschnitten 24 gebildet wird. Zur Bohrvorrich- 
tung 20 gehQrt ein konischer Bohrkopf 21 und zwet 
hintereinander liegende rohrformige Gehause 
22,22a, in denen sich die Antriebsetemente fOr den 
konischen Bohrkopf 21 befinden. Die einzelnen Tei- 
le der Bohrvorrichtung 20 und die Rohrabschnitte 
24 sowie die anderen Hilfsmitlel werden mittels 
einer KranbrOcke 25 in den Preflschacht 16 herab- 
gelassen. AuBerdem sind Versorgungskabel 26 an- 
gedeutet, wobei jedoch zweckrjrtaflig an der Sohle 
des PreBschachtes 16 geeignete AnschluBstellen 
fOr kQrzere, zusammenkuppelbare Kabelabschnitte 
vorgesehen sind. 

One AusfQhrung einer Bohrvorrichtung 20 ist in 
Rg. 6 in einem groBeren MaBstab dargestellt. Auf 
dem Mantel des konischen Bohrkopfes 21 sind 
mehrere, verschiedenartig ausgebtldete RpllmeiBel 
27 angeordnet, die beim Drehen des konischen 
Bohrkopfes das alte Sammlerrohr aufbrechen. Der 
konische Bohrkopf 21 ist mit einem Drehzapfen 28 
in dem vorderen rohrformigen Gehause 22 der 
Bohrvorrichtung 20 gelagert. Der Drehantrieb des 
konischen Bohrkopfes 21 erfolgt iiber ein Getriebe 
29 und einen Motor 30. Rg. 6 zeigt weiterhin. daB 
das vordere rohrformige Gehause und ein darauf 
folgendes rohrformiges Gehause 22 durch mehre- 
re, auf den Umfang verteilte Steuerzylinder 31 ver- 
bunden sind. Mit Hirfe dieser Steuerzylinder kann 
das Kopfende samt konischem Bohrkopf 21 und 
rohrformigem Gehause 22 gegenUber dem nach- 
folgenden rohrfSrmigen Gehause 22a gerichtet 
werden. Die Vorrichtung nach Rg. 6 ist fur das 
Enpressen neuer Sammterrohre (in Rg. 6 nicht 



dargestellt) bestimmt deren AuBendurchmesser in 
etwa dem AuBendurchmesser des alten Sammler- 
rohres 1 entspricht Entsprechend haben auch die 
beiden rohrffirmigen Gehause 22 einen dem alten 
5 Sammlerrohr 1 entsprechenden AuBendurchmes- 
ser. 

Soli aber das neue Sammlerrohr einen gegen- 
Uber dem alten Sammlerrohr grSBeren Durchmes- 
ser erhalten, wird eine Bohrvorrichtung 20 entspre- 

io chend den Rg. 7 und 8 gewShlt Hier ist der 
AuBendurchmesser der konischen Bohrvorrichtung 
20 entsprechend dem AuBendurchmesser des neu- 
en Sammlerrohres grQBer. Auch bei dieser AusfQh- 
rung ist der konische Bohrkopf 21 mit RollmeiBeln 

is 27 versehen. Da jedoch die TrUmmerstticke des 
alten Sammlerrohres 1 haufig nicht in dichtes um- 
liegendes Erdreich verdrangbar sind, oder, wie in 
Rg. 7 angedeutet ist, ein grofler Stein im Wege 
liegt mussen die BruchstOcke des alten SammJer- 

20 rohres und die umliegenden Erdmassen bzw. 
Steinmassen zerkleinert und abtransportiert wer- 
den. FUr diesen Zweck ist der Drehzapfen 28 des 
konischen Bohrkopfes 21 mit einer KrSpfung 32 
versehen, auf der ein Brechening 33 mittels eines 

25 Lagerringes 34 drehbeweglich gelagert ist Weiter- 
hin ist der Innenmantel des rohrfdrmigen Gehauses 
22 im Bereich des Brecherringes 33 mit einem 
Brechermantel 35 versehen. Vorzugsweise beste- 
hen der Brechening 33 und der Brechermantel 35 

do aus einem abriebsfesten Werkstoff. Durch die La- 
gerung des Brecherringes 33 auf der Kropfung 32 
wird dieser kreisformig um die Mittelachse der 
Bohrvorrichtung 20 gefuhrt. Hierdurch entsteht wie 
Rg. 8 zeigt, eine sichelformiger Brecherspalt Das 

35 relativ grobe Material wird in diesen Brecherspalt 
36 gedrangt der bei der Umdrehung des Brecher- 
ringes 33 stSndig verkleinert und wieder vergroBert 
wird. Beim Verkleinern werden die zwischen Bre- 
cherring 33 und Brechermantel 35 befindlichen 

40 BruchstOcke zerkleinert 

Die in den Rg. 6 und 7,8 dargestellten Bohr- 
vorrichtungen 20 konnen ganz allgemein zum Auf- 
bohren alter Sammterrohre verwendet werden, 
auch wenn diese nicht mit Hausa n s ch iuBrohren 2 

45 verbunden sind. 

Ist das alte Sammlerrohr 1 auf der vorgesehe- 
nen tMnge durch ein neues Sammlerrohr 23 er- 
setzt mGssen die HausanschluBrohre 2 mit dem 
neuen Sammlerrohr 23 verbunden werden. 

so Rg. 9 zeigt eine Form- und GieBvorrichtung 37, 
die die dafOr notwendigen Arberten ausfOhrt. Die 
Form- und GieBvorrichtung 37 besteht aus einem 
Fahrgestell 38 mit AntriebsrSdem 39 und einem 
femsteuerbaren Fahrmotor 40 sowie Laufrollen 41. 

55 Weiterhin sind auf diesem Fahrgestell 38 Feststell- 
elemente 42 zugeordnet Am Fahrgestell sind Be- 
leuchtungseinrichtungen und eine Videokamera an- 
gebracht (in der Zeichnung nicht dargestellt). We- 
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sentlicher Bestandteil ist ein Manipulator 43, der 
Qber Steuereinrichtungen 44 seitlich in ein Hausan- 
schluflrohr 2 verfahrbar ist, sowie Einrichtungen zur 
Hohenverstellbarkeit bestet. Am Kopfende des Ma- 
nipulators 43 ist eine kegelformige Schalung 45 5 
anbringbar. die beim seitiichen Ausfahren des Ma- 
nipulators 43 durch die Anschlufloffnung 48 im 
neuen Sammlerrohr 23 hindurch in die am abge- 
schntttenen Ende des betreffenden Hausanschlufl- 
rohres 2 gebildete Offnung gesteckt wird. so dafl w 
sie den Raum zwischen diesen Offnungen abge- 
dichtet Alternate kann eine elastische Kunststoffo- 
Ite verwendet werden, die durch Aufblasen in eine 
abdichtende Lage gebracht wird. Weiterhin ist die 
Form- und Gieflvorrichtung 37 mit Enrichtungen 47 75 
zum HinterfOilen der kegelformigen Schalung 45 
mit einer Verguflmasse 46 ausgerustet Als Vergufl- 
masse kommt beispielsweise ein Zweikomponen- 
tenkunststoff in Betracht Fig. 9 zeigt weiterhin, dafl 
vor dem Bnstecken der kegeffdrmigen Schalung 20 
45 der Raum zwischen der seitiichen Anschlufldff- 
nung 48 im neuen Sammlerrohr 23 und dem abge- 
schnittenen Ende des Hausanschluflrohres 2 rings- 
herum mit einer Aushohlung versehen ist, in wel- 
che die Verguflmasse 46 eingieflbar oder einspritz- 25 
bar ist Alle Arbettsvorrichtungen und Gerite sind 
so ausgefOhrt. dafl sie vom Preflschacht her Oder 
von einer oberhalb des Preflschachtes aufgestellten 
Steuer- und SchaHeinrichtung aus bedient werden 
konnen. 30 

In Rg. 10 ist ein aJtes Abwasser- Sammlerrohr 1 
dargestellt, das mit Hausanschluflrohren 2 verse- 
hen ist und dessen Durchmesser eine Begehung 
nicht zulaflt Um das defekte arte Sammlerrohr 1 
auswechseln zu konnen, wird dieses von etnem as 
Prefl schacht 16 aus mittels einer Bohrvorrichtung 
20 aufgebrochen. Die Bohrvorrichtung 20 besitzt 
einen konischen Bohrkopf 21, der mittels eines 
motorischen Antriebs um die Mittelachse des alten 
Sammterrohres 1 gedreht und zusammen mit Roh- 40 
rabschnitlen 24, welche das neue Sammlerrohr bil- 
den, von einem im Preflschacht 16 angordneten 
Preflzy Under 17 vorgepreflt wird. Die Bohrvorridv 
tung umfaflt ein zweiteiliges rohrformiges Gehause 
22, welches einen den Rohrabschnitten 24 entspre- 45 
chenden Auflendurchmesser hat und in dem der 
Bohrkopf 21 drehbar gelagert ist Die Rohrabschnit- 
te 24 werden mittels einer Kranbrucke 25 in den 
Preflschacht gebracht und aufeinanderfolgend unter 
Bildung eines neuen Sammlerrohres vorgepreflt so 
Das Vorpressen der Rohrabschnitte 24 geschieht 
bis zu einem Zielschacht 49. 

Die fur den Betrieb der Bohrvorrichtung 20 
erforderlichen Versorgungskabel 50 werden vor Be- 
gjnn des Verfahrensabschnittes (b) vom Ziek 55 
schacht 49 durch das arte Sammlerrohr 1 bis zum 
Preflschacht 16 hindurchgefuhrt Der Transport der 
Kabelkopfe kann mit Hirte eines durch das Samm- 



lerrohr 1 verfahrbaren Wagens geschehen. Die bis 
zum Preflschacht 16 gefuhrten Kabelkopfe werden 
dort durch eine Axialbohrung im Bohrkopf 21 der 
Bohrvorrichtung 20 gesteckt und mit deren Ver- 
brauchersteilen, wie Elektromotor, hydrauJische 
Steuerzyiinder, Aufnahmekopfe fur hydraulische 
Fordereinrichtungen u. dgl. verbunden. Die Versor- 
gungskabel 50 laufen Qber eine am Boden des 
Zielschachtes 49 angeordnete Umlenkrolle 51 und 
eine Kabelwinde 52, die auf dem Zielschacht 49 
angebracht ist. Zwischen der Kabelwinde 52 und 
einer Anschluflstation 54 befindet sich ein Kabel- 
speicher 53, der in Rg. 10 schematised als Wickel 
dargestellt ist Als Kabelspeicher 53 kann ein Wik- 
kelbeh§lter dienen, oder die Versorgungskabel 50 
kdnnen Qber eine Vtelzahl von Rollen eines GerQ- 
stes laufen und zwischen den Rollen durchhangen. 
Die Kabelwinde 52 zieht die Versorgungskabel 50 
mit fortschreitendem Vortrieb der Bohrvorrichtung 
20 zum Kabelspeicher 53 zuruck und spannt das 
Versorgungskabel 50. 

Die in Rg. 11 gezeigte Bohrvorrichtung 20 be- 
steht aus zwei rohrformigen Gehauseteilen 22 und 
einem Bohrkopf 21, der mit Bohrmeifleln und ande- 
ren Schnoidwerkzeugen ausgestattet ist Der Bohr- 
kopf 21 ist mit einem axialen Lagerzapfen 56 in 
einem am GehSuse 22 befestigten Lager 55 dreh- 
bar gelagert und mit einem Zahnrad 57 versehen, 
in welches das Antriebsritzel 58 eines EJektromo- 
tors 59 eingreift Der konische Bohrkopf 21 ist mit 
einer Axialbohrung 60 versehen, in der ein FOh- 
rungsrohr 61 mittels Lagerringen 62 drehbar gela- 
gert ist Durch das Fuhrungsrohr 61 werden die 
Versorgungskabel 50 gesteckt Zur besseren FOh- 
rung der Versorgungskabel ist das vordere Ende 
63 und das rQckwartige Ende 64 des Fuhrungsroh- 
res 61 trichterformig erweitert. Rg. 11 zeigt weiter- 
hin hydraulische Steuerzyiinder 31, die eine Steue- 
rung der Vortriebsvorrichtung von der Anschluflsta- 
tion 54 Qber hydraulische Druckleitungen ermogli- 
chen. Die einzelnen Versorgungskabel konnen in 
einem gemeinsamen Kabelmantel angeordnet sein. 



An sp ruche 

1. Verfahren zum unterirdischen Auswechseln 
schadhafter Abwasser-Sammlerrohre von nicht be- 
gehbarem Durchmesser. in welche Hausanschlufl- 
rohre einmQnden, gekennzeichnet durch die folgen- 
den Verfahrensschritte 

(a) jedes Hausanschiuflrohr (2) wird mittels 
einer im aJten Sammlerrohr (1) verfahrbaren und 
durch die Mundungsoffnung (5) etnfQhrbaren 
Trennvorrichtung (6) durch ein oder mehrere radia- 
te Trennfugen vom alten Sammlerrohr (1) abge- 
schnitten, 

(b) von einem Preflschacht (16) aus werden 
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durch das alte Sammlerrohr (1) eine dieses aufbre- 
chende Bohrvorrichtung (20) und daran anschlie- 
flende. das neue Sammlerrohr (23) bildende Rob- 
rabschnitte (24) vorgepreflt, 

(c) mrttels einer im Sammlerrohr (23) ver- 
fahrbaren Form-und Gieflvorrichtung (37) wird 
durch seitliche AnschluBoffnungen (48) eine das 
Sammlerrohr (23) mit den Hausanschluflrohren (2) 
verbindende. etwa rohrformig aushartende Vergufl- 
masse (46) eingebracht 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB vor Beginn des Verfahrens- 
schritts (a) das alte Sammlerrohr (1) von dem Prefl- 
schacht (16) aus vermessen und die MOndungsoff- 
nungen (5) der Hausanschluflrohre (2) genau fest- 
gelegt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB die nach dem Verfahrens- 
schritt (a) hergestellte Trennfuge in den Hausan- 
schluflrohren (2) 15 cm bis 30 cm vor der MOn- 
dungsoffnung (5) liegt und das am aiten Sammler- 
rohr (1) verbleibende ReststOck zerkleinert wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet dafl im Verfahrens- 
schritt (b) die BruchstiJcke des alten Sammlerroh- 
res (1) so wert nach auflen in das Erdreich einge- 
drOckt werden, dafl auch ein solches neues Samm- 
lerrohr (23) einpreflbar ist. das einen grofleren Au- 
Bendurchmesser ais das alte Sammlerrohr (1) hat 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 
4 f dadurch gekennzeichnet dafl im Verfahrens- 
schr'rtt (b) die BruchstQcke des alten Sammlerroh- 
res (1) zerkleinert, in die Bohrvorrichtung (20) ein- 
gebracht und durch das neue Sammlerrohr (23) 
hydraulisch oder mrttels einer Forderschnecke zum 
Preflschacht (16) gefordert werden. 

6. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB vor dem Verfah- 
rensschritt (b) die fOr die Bohrvorrichtung (20) er- 
forderlichen Versorgungskabel (50) von einem Zieh 
schacht (49) aus durch das arte Sammlerrohr (1) 
bis zum PreBschacht (16) sowie von vom durch 
eine Axialbohrung des Bohrkopfes (21) gefOhrt und 
an die Verbrauchersteilen der Bohrvorrichtung (20) 
angeschlossen und beim Vorpressen der Bohrvor- 
richtung (20) entsprechend der Vortriebslange in 
den Zielschacht zurilckgezogen werden. . 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet daB die AnschluflSff- 
nungen (48) des neuen Sammlerrohres (23) vor 
dem Vorpressen der Rohrabschnitte (24) in diese 
an den durch das Vermessen festgestellten Stellen 
eingebracht werden. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, daB die Anschlufloff- 
nungen (48) des neuen Sammlerrohres (23) nach 
dem Verpressen der Rohrabschnitte (24) in diese 
an den durch das Vermessen festgestellten Stellen 



gebohrt werden. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, dafl im Verfahrens- 
schritt (c) jeweils zwischen dem Ende der Hausan- 

5 schluBrohre (2) und der betreffenden Anschlufloff- 
nung (48) im neuen Sammlerrohr (23) ein Hohl- 
raum fOr die Verguflmasse (46) geschaffen wird. 

10. Trennvorrichtung zur DurchfUhrung des 
Verfahrensschrittes (a) nach Anspruch 1, gekenn- 

to zeichnet durch ein im Sammlerrohr (1) verfahrba- 
res, femsteuerbares Fahrgestell (7) mrt hydraulisch 
oder elektromechanisch betaitigbaren, gegen die 
Innenwand des Sammlerrohres (1) verspannbaren 
Feststellelementen (11) und einer Trennscheibe 

is (12), die mittels eines Spindeltriebes (13) in ein 
Hausanschluflrohr (2) einfuhrbar und mittels eines 
Getriebes (14) umlaufend gegen dessen Innenman- 
tel gefOhrt wird. 

11. Bohrvorrichtung zur DurchfOhrung des Ver- 
20 fahrensschrittes (b) nach Anspruch 1, gekennzeich- 
net durch einen konischen Bohrkopf (21), der an 
seinem AuBenmantel Rollmeiflel (27) aufweist und 
dessen Drehzapfen (28) in einem rohrfSrmigen Ge- 
hause (22) gelagert und mit einem Getriebemotor 

25 (30) versehen ist 

12. Bohrvorrichtung nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet dafl der Drehzapfen (28) mit 
einer Kropfung (32) versehen ist, auf der ein Bre- 
cherring (33) drehbar gelagert ist der mit einem im 

30 Gehause (22) angeordneten Brechermantel (35) ei- 
nen sichelformigen Brecherspalt (36) bildet 

13. Bohrvorrichtung nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der konische Bohrkopf 
(21) mit einer Axialbohrung (60) versehen ist 

35 14. Bohrvorrichtung nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet daB in der Axialbohrung (60) 
des Bohrkopfes (21) ein drehbar gelagertes FOh- 
rungsrohr (61 ) angeordnet ist 

15. Bohrvorrichtung nach einem der Anspruche 
40 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet dafl das rohr- 

formige Gehause (22) aus zwei durch Steuerzylin- 
der (31) miteinander verbundenen RohrstUcken be- 
steht 

16. Form- und GieBvorrichtung zur Durchfuh- 
45 rung des Verfahrensschrittes (c) nach Anspruch 1, , 

gekennzeichnet durch ein im neuen Sammlerrohr 
(23) verfahrbares, femsteuerbares Fahrgestell (38) 
mit hydraulischen, gegen die Innenwand des 
Sammlerrohres (23) verspannbaren Feststellzylin- 
50 dem (42), einem Manipulator (43) zur Posrtionie- 
rung einer kegelformigen Schalung (45) in einem 
Hausanschluflrohr (2) und Bnrichtungen (47) zum 
Hinterfullen der Schalung (45) mrt einer aushSrten- 
den Verguflmasse (46). 

55 
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